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CONSIDERACIONS GENERALS

[J Tots els voluntaris que facin explicacions de manera continuada disposen de microfons amplificadors de veu.
Es obligatori el seu Us per protegir-se la veu i afavorir que els assistents puguin escoltar correctament.
Encara que sembli que es parla fort, amplificar el volum és molt util pels visitants. Cal tenir en compte que
un dels principals comentaris en les enquestes de satisfaccio és els problemes per escoltar les explicacions
comodament.

[J Esrecomana a tots els voluntaris que fan explicacions que es mantinguin hidratats per conservar la veu. Es
repartira aigua en cada seccid i a més es disposara de fonts d’aigua a prop. Per evitar excés de residus

plastics, es recomana dur-se una ampolla reutilitzable.

[J Quan els voluntaris hagin d’absentar-se temporalment per anar al WC o agafar aigua, cal informar el
coordinador de grup. L’esmorzar o berenar cal fer-lo fora del torn de treball.

[J Cal que els voluntaris tinguin en compte fer explicacions breus i entenedores, accessibles per a qualsevol
nivell.
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0. ENTRADA | MESURES DE SEGURETAT + ENTREGA DEL PROGRAMA

CARPA 1

7] COMPROVACIO ENTRADA | ACCES

[ MESURES DE SEGURETAT
Els visitants hauran de mostrar el seu DNI/NIE o passaport i passar per les pales de deteccié de metalls
gestionades pel personal de seguretat.

CARPA 2

1 ENTREGA DE PROGRAMA + DIiPTIC A LA CANALLA
71 BREU EXPLICACIO

Durant el recorregut, les persones que treballen al Sincrotré ALBA t’explicaran com funciona i quins experiments s’hi
duen a terme. Els reconeixeras perqué porten la samarreta oficial de I'Open Day. Pel cami, trobaras diferents
equipaments i instruments. Pregunta, no tinguis por i resol tots els teu dubtes! Al programa de ma pots veure les
diferents activitats que es proposen. Ha canviat la ubicacié del punt de venda de merchandising: un Unic punt a la
zona final de l'itinerari.

Per la canalla tenim un joc de pistes. Han de resoldre I'enigma i la sopa de lletres buscant les pistes durant el
recorregut que hi ha des de I'inici fins la zona infantil (a I'exterior). A les pistes podran trobar quina lletra equival a
cada simbol i les paraules de la sopa de lletres. A la zona infantil poden ensenyar el diptic resolt i se’ls donara un
diploma.

Us animem a compartir les vostres fotografies i a comentar la visita a les xarxes socials: Instagram i Twitter on ens
trobareu amb 'usuari “Sincrotré ALBA / ALBA Synchrotron”, amb I'etiqueta #ALBAOpenDay. Els vostres comentaris
apareixeran als monitors que hi ha per tot I'edifici.

[l ENTREGA DE:
o Programa adults
o Programa Kids. No disposem de boligrafs.

[J INFO ADDICIONAL
o WIFI obert disponible durant la visita ALBA Open Day.

7] PREPARACIO DE GRUP DE 25 PERSONES PER ACCEDIR A LA RECEPCIO
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https://twitter.com/ALBAsynchrotron

1. INTRODUCCIO A LES PORTES OBERTES (video a recepcid)

[

L’ALBA és I'estructura cientifica més gran d’Espanya. Es tracta d’un complex accelerador d’electrons que
produeix llum de sincrotrd, la qual permet visualitzar i analitzar la mateéria i les seves propietats a nivell
atomic i molecular. L’ALBA és I’Unica font de llum de sincrotré que existeix a Espanya.

Estant en funcionament des del maig de 2012, actualment compta amb 11 linies de llum en que s’hi poden
realitzar experiments de diferents ambits cientifics: fisica, quimica, ciéncies de la vida, ciencia de materials,
patrimoni cultural, biologia, nanotecnologia... A més, hi ha 3 linies de llum en construccio.

Aquesta infraestructura cientifica singular, que genera unes 6.000 hores de llum de sincrotré a I'any, esta a
disposicid de la comunitat cientifica i del teixit empresarial, amb capacitat de donar servei a més de 2.500
investigadors I'any.

Gestionat pel Consorci par a la Construccié, Equipament i Explotacié del Laboratori de Llum de Sincrotré
(CELLS), ALBA esta finangat a parts iguals entre el Govern d’Espanya i la Generalitat de Catalunya. El seu
pressupost anual es d’aproximadament 20 M£.

2+3. PASSAREL:-LA

Els visitants seran guiats en grups de 25 persones per un membre del personal d’ALBA des de recepcid a la

passarel-la del primer pis. El temps a la passarel-la sera limitat a maxim 5 minuts i el guia fara sortir el grup cap a la

seglient parada per tal d’alliberar I'espai de la passarel-la perqué hi accedeixi el seglient grup. A partir d’aquest punt,

I'itinerari ja sera lliure.

La sala de control sera vista des de fora i no hi haura cap explicacié per part del personal d’ALBA, només informacié

als monitors i cartells.

4. LLUM DE SINCROTRO

Entre MINERVA i BOREAS. Objectiu:

[

Explicar que el sincrotro és una font de llum: avui els explicarem com la produim i qué fem amb ella
ACCELERADOR > LLUM > MOSTRA > DETECTOR > DADES CIENTIFIQUES
Queé és la llum de sincrotro
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Que és la llum de sincrotro?

£0ué es la luz de sincrotron?

La llum de sincrotré és radiacié electromagnética i corr
rang de l'espectre que abasta des de Uinfraroig fins als raigs X durs,

la llum visible i l'ultraviolat

passant pe

que
Z visible y los ull

avioletas.

n es radiacion electromagnética y comprende
del infrarrojo hasta los rayos X duros

La Ll

trajectdries corbes, emeten llum de sincrotré.

i La luz de sincrotrén es tan antigua coma las estrellas.

describen trayectorias curvas, emiten luz c

T SYNCHROTRON LIGHT ——
I.III‘\fwJ.IIl'\rU‘l‘Ill'i'lﬁl\lllhfml‘illll'\wl‘

Increasing wavelength (m)

5x107

Eneles

urm de sinerotrd és tan antiga com els estels. A Uespai, les.
particules amb carrega eléctrica que van molt rapid i que descriuen

cio

s particulas con carga eléctrica que van muy deprisa y que

La llum de sincrotré. POSTER 1. Explicar espectre electromagnetic i el concepte de longitud d’ona. A quin

rang de I'espectre pertany la llum de sincrotré a I’ALBA. Avantatges de la llum sincrotrd, diferéncia amb

els raigs X convencionals.

5. USUARIS | APLICACIONS DE LA LLUM DE SINCROTRO

Objectiu: explicar el sentit de ser una “facility”, al servei dels usuaris académics i industrials.

EL IMPACTO DEL SINCROTRON
ALBAEN LA INDUSTRIA

Cédmo las investigaciones en ALBA generan
valor en la industria local e internacional

FARMA

Un aiado de la industria farmacéutica: ALBA contrlbuye:
al Gesarrolio de firmacas y facilita e disefo de
IrAlamnos mds eficaces,

+ Un aliat e la incistria farmecdutica: ALBA coneribuels
farmacs |

tractaments meés eficages.

BATERIAS
* ALBA permite anaizar
&n profundidad les

materiaes de las
Baterias, su calidad

y la transferencia tecnolégica
Motor per a la innovacié industrial
ila fransferéncia fecnolégica

Motor para la innovacién industrial

LIMPACTE DEL SINCBOTRO
ALBA EN LA INDUSTRIA

Com les investigacions a 'ALBA generen
wvalor per la indUstria local i internacional

AL

AlLBA

Volumen y sector industri

p

La luz de sincrotrén de ALBA permite estudior la
estructira interna e los adhesios, proparcionando
Infermacisn clove para mejorar su rendimients
industrial.

+ L8 M de Sincrotr de TALBA permet estudiar
Pestructura Interma dels achesius, proporcionant
QTGS clau per MiTlorar el Seu rendiment industital

Nanstecnclagra

ENVASES

+ Innavacidn en el

Instrumentacién Me
Sptica

y épt
instrumentocié i

+de90 +de350

clients industrials Sincrotrén ALBA

Sincrotrd ALBA

COSMETICA

* Luz desincratrén para mejorar |a cosmética: ALBA
ayuda a mejorar Ia formulacidn y eficacia de los
casméticos realizando andlisis detallstos de su impacta
enLa piel 0 &l csbello.

+ Llum G Sincrotrd per a s miftora g cosmetica: PALBA
ks  millorar 18 Tormulacic § efickeia des productes
casmétics realizant andiiss detallats def sew impacte en
Lo peil 0 en eis cabells.

clientes industriales  patentes conectadas al

patents connectades al

Nonotecnologia Quimica

Volum i sector industrial de les nosires empreses usudries

Materiales de
construccion

&l medio ambiente.

+ LALBA 8jucs & I8 indestiis agroalimentirio 8 industrialoffice@cells.es

hittp:/fwww.cells.es/enfindustry

dlatails de Ly composicid dels ingredients actius | de com
intaraccionen ambs el medi ambint.
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- Aplicacions de la llum de sincrotré.

Biomedicina i ciéncies de la vida
Ciencia de materials

Propietats electroniques y magnétiques
Patrimoni artistic

o O O O

Ciencies ambientals i agricultura
Altre contingut que es pot explicar davant dels posters:

[J Usuaris i experiments que es realitzen al Sincrotré ALBA

o Quive a fer experiments aqui?
o Formes d’accés (usuaris academics i industrials)
o Nacionalitats (parlar d’'una mitjana de 30% de propostes estrangeres concedides els ultims anys)

i sobresubscripcié (mitjana de 2)

En qué consisteix la feina de I'usuari ‘a la practica’?
Preparacio de mostres

Obtencidé de dades

Aplicacions en magnetisme

Aplicaciones en magnetismo

BOREAS

La llum de sincrotrd ajuda a investigar nous materials per a | emmagatzematge
magnétic de dades que s'utilitzen als dispasitius microelectronics dels
ordinadors o teléfons mabils.

Espectroscopia d"absorcid i dicroisme

de sinerotron ayud ar nuevos materiales

almacenamiento magnético de datos que hay 0%
se usan en ordenadores o en teléfonos méviles.

La luz 2 & investig

magneétic per a l'estudi de materials avancats.

en los 05

microelectranicos como los que se

Espectroscopia de absorcion y dicroismo
magnético para el estudio de materiales
avanzados.

CIRCE-PEEM

Determinen el moment magnétic de la superficie de la
magnetita, fet que permetra en el futur manipular Uespin de
l'electrd per emmagatzemar i manipular la informacia.

Microscopia electronica de fotoemissio

per congixer les propietats electroniques i
magneétiques de nanomaterials.

Microscopia electrénica de fotoemision
para conocer las propiedades electrénicas y
magnéticas de nanomateriales.

LOREA

Espectroscopia de fotoemissié per a l'estudi de

l'estructura electronica de materials avancats.

Espectroscopia de fotoemision para el estudio de la
estructura electranica de los materiales avanzados.

A
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Aplicacions

en ciéncia de materials

Aplicaciones en ciencia de materiales

MSPD

La difraccio de pols a alta pressio
permet estudiar l'estructura
cristal-lina de mostres inorganiques
i com aquestes canvien en diferents
condicions de pressid.

La difraccion de polvo a alta presion
permite estudiar la estructura
cristalina de muestras inorganicas

y cémo éstas cambian en diferentes
condiciones de presion.

NCD-SWEET

La difraccio no cristal-lina analitza
materials d'interés industrial per
congéixer-ne la seva estructura
molecular amb precisié.

La difraccion no cristalina analiza
materiales de interés industrial para
conocer su estructura molecular con
precision.

A~

La llum de sincrotrd ha estat usada per estudiar els elerments que influeixen
en la capacitat d’'emmagatzematge de les bateries per tal de millorar-

les i allargar-los la vida aixi com optimitzar alhora els seus processos de
fabricacio

La luz de si

Les perovskites sén el material estrella per la praxima
generacio de cel-les solars. EL Sincrotrd ALBA ha
contribuit a la descoberta d'un nou métode per a
fabricar plaques solars de perovskita més eficients.

Coneixent el procés de cristal-litzacid de

la xocolata, podem esbrinar quina és la
millor textura per aconseguir un efecte més
agradable a la boca.

Can o el
del chocolate,
xt

mejo

Ly ] i
SCoccect®

Aplicacions en medi ambient i agricultura

Aplicaciones en medioambiente y agricultura

CIRCE - NAPP

Espectroscopia de fotoemissio a pressio propera a
Lambient per congixer el comportament de materials que
poden utilizar-se en bateries, piles de combustible, aixi
com estudis de catalisi.

Espectroscopia de fotoemision a presion cercana al
ambiente para conocer el compartamiento de materiales que
pueden utilizarse en baterias, pilas de combustible, asi como
estudios de catalisis.

CLAESS

Espectroscopia d’absorcié de raigs X per estudiar
la composicié quimica i la naturalesa dels elements
quimics.

Espectroscopia de absorcion de rayos X para estudiar
la composicion quimica y la naturaleza de elementos
quimicos.

NOTOS

Absorcid i difraccio de raigs X per a L'estudi de reaccions en

catalisi i ciéncia de materials.

Absorcion y difraccion de rayos X para el estudio de reacciones

en catalisis y ciencia de materiales.

P N

Estudi de bateries
per a cotxes
electrics o de
catalitzadors

per aconseguir
reaccions mes
eficients d'interés
industrial i
mediambiental. Per

exemple, estudis ) . s
sobre les reaccions Analisi de larsenic trobat en els
de Uhidrogen o els sediments de la platja de Portman
biocambustibles, eléctricos o de catalizadores [Murcial, consequéncia d'una mina,
guir reacciones mas amb l'abjectiu d'eliminar aguests

i residus i recuperar el sol contaminat.

s de interés industrial

biental

Analisis del arsénico encontrade
en los sedimentos de la playa de
Portman [Murcia)

s y recuperar el suelo

Estudi de la biofortificacio del blat amb seleni per
tal d'enriquir el cereal amb aguest nutrient i ajudar a
accedir a una ingesta adequada de seleni

Estudio de la biofortificacion del trigo con selenio
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Aplicacions en patrimoni cultural

Aplicaciones en patrimonio cultural

CLAESS

Espectroscopia d absorcié de raigs X
per estudiar la composicio quimicai la
naturalesa dels elements quimics que es
troben en obres d’art i objectes historics
sense destruir-los.

Espectroscopia de absorcion de rayos X
para estudiar la composicion quimicay la
naturaleza de elementos quimicos que se
encuentran en las obras de arte y ohjetos
historicos sin destruirlos

MSPD

A través de la difraccio de raigs X a alta
resolucié podem analitzar mostres de
materials ceramics, vidres, etc.

A través de la difraccion de rayos X a alta
resolucion podemos analizar muestras de
materiales ceramicos, vidrio, etc,

A

gracias a la lu

Analisi de vidres de
fa 4.000 anys que

decoraven el temple de ar
de Chogha-Zanbil, de Chogha-Zanbil,
Iran, per descobrir a des: r

els coneixements
tecnolégics de Uantiga
civilitzacia elamita.

Conéixer el procés de
fabricacio i conservacid dels
vitralls ha estat possible
gracies a la llum de sincrotré

los vitrales ha sid
z de sinc

Revelar per primer cop la Rev
composicit quimica de morters i cor
estucs de calg dels temples maies y estuc
perco mprer‘dre cam creaven
materials tan duradars. cre

|dentificacid dels
pigments usats en
pintures del romanic
catala.

ados en

iel romanico

pintur

772

elar por primera vez la
in quimica de morteros

| de los templos

mayas pz mprender como

n duraderos.

Aplicacions en ciéncies de la vida

Aplicaciones en ciencias de la vida

XALOC & XAIRA

Linies de llum dedicades a la
cristal-lografia de raigs X per
resoldre ['estructura 3D de
proteines o complexos d’ADN/
ARN per al desenvolupament de
farmacs i entendre com funciona
la vida a nivell atomic.

Lineas de luz dedicadas a la
cristalografia de rayos X para
resolver la estructura 3D de
proteinas o complejos de ADN

/ ARN para el desarrollo de
farmacos y entender como
funciona la vida a nivel atémico.

MIRAS

Micro-espectroscopia d'infraroig
per coneixer amb gran detall la

composicio quimica de teixits com
la pell, els musculs o el cervell.

Microespectroscopia de infrarrojo para conocer
con gran detalle la composicion quimica de tejidos

como la piel, los musculos o el cerebro.

Ao

N St
AT 2
Woceeest?

Disseny d'una
proteina per inhibir
el virus del YIH-1.

Disefioc de una
na para inhibir
el virus del VIH-1.

2555
77 Ay,
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Estudi de cervells de pacients
d’Alzheimer per entendre millor
el desenvolupament d'aquesta
malaltia.

Estudio de cerebros de pacientes de
Alzheimer para entender rel
] o de esta en

Comproven leficiencia
d'un nou farmac contra la

acia de una
la malaria.

Analisis de teixit muscular gue van permetre
descobrir una nova malaltia degenerativa: la
mieglobinopatia

o muscula




Aplicacions en ciéncies de la vida

Aplicaciones en ciencias de la vida

MISTRAL

Microscdpia de raigs X per
observar l'interior de les cél-lules,
veure com els afecten les
infeccions i buscar-ne tractaments.

Microscopia de rayos X para
observar el interior de las células,
ver como les afectan las infecciones
y buscar tratamientos

NCD-SWEET

La difraccio no cristal:lina analitza
proteines en solucid, coloides i

fibres d'interés biologic i d'aquesta
manera estudia de forma precisa la
seva estructura molecular.

La difraccién no cristalina analiza
proteinas en solucién, coloides y
fibras de interés biolégico para
estudiar de forma precisa su
estructura molecular.

X

6. ACCELERADORS
Espai entre FAXTOR i XANADU.

[1 Maqueta LEGO®

i que provoca el virus de la
Covid-19, SARS-CaoVZ, en
les cél-lules que infecta.

Primer mapa
tridimensional
del virus de
I'hepatitis C.

% Millora d'un tractament de
guimioterapia contra el cancer de
pell observant els efectes a l'interior
de la cél-lula.

Mejora de un tratamiento

de quimioterapia contra el
cancer de piel obs
los efectos en el interio

la celula

Primer mapa
tridimensional
del virus de la

hepatitis C.

>233
-7 2 5 S,

Demaostracid gue la terapia génica
serveix per tractar la distrofia
muscular, malaltia infantil
minaritaria.

Demo 1que la terap
sirve a tratar la distrofia
enfermedad infantil minoritaria.

e
m@?‘
Analisi d'un nou materizl que
ajuda a regenerar els 05505.

Analisis de un nueve material que

ayuda a regenerar los huesos

L’ALBA és una complexa infraestructura formada per 3 acceleradors: un accelerador lineal (LINAC, de Linear
Accelerator en anglés), un anell propulsor (Booster) i un anell d’emmagatzematge (Storage Ring). Tots dos es troben
a l'interior d’un tunel circular d’'uns 300 metres de perimetre, protegit amb un bunquer de formigé d’entre 1 1,5

metres de gruix segons el tram.

En aquesta maqueta podem veure els elements principals que formen el Sincrotré ALBA.

=  Acceleradors d’electrons

[J LINAC

[1 Cambra de buit

[l Imants

[J Cavitat de Radiofreqliéncia
[1 Dispositius d’insercio

[1 Sala de Control

= Linies de Llum

[1 Cabina optica
[1 Cabina experimental
[J 1elsusuaris!!!

o Alencendre I'accelerador i “llangar els electrons” podem observar:
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= |’acceleracio dels electrons

= La produccio de llum de sincrotrd

=  Com més electrons introduim, més llum produim
Remarcar que els electrons s’utilitzen per produir la llum i que els experiments es fan amb la
llum, i no pas amb els electrons. Els electrons no es transformen en llum, segueixen circulant per
dins I'anell d’emmagatzematge.

[J Plataforma d’Imants (Girder)

O

O

Aguesta plataforma d’imants és exactament una de les 32 cel-les que formen I'accelerador i que
estan a dins del tunel.

Els electrons que circulen per aqui dins son accelerats sota uns camps eléctrics molt potents
assolint una energia de 3GeV i es mouen al 99,99999% de la velocitat de la llum.

A I'anell d’emmagatzematge, quan els electrons, que circulen a velocitats relativistes, sén forgats
a girar, emeten llum de sincrotrd que surt tangent a la seva trajectoria.

Aguesta llum de sincrotré arriba a les linies de llum, a través de les finestres grogues que veus a
la paret, i alla és on es duen a terme els experiments.

Podreu reconeixer:
= |a cambra de buit, a I'interior de la qual circulen els electrons
= elsimants, que serveixen per guiar el feix d’electrons
= |es bombes de buit, que xuclen I'aire de I'interior de la cambra perqueé els electrons no hi
Xxoquin
= els monitors de posicié (BPMs), que controlen si els electrons estan centrats o
descentrats dins la cambra de buit

Els elements més importants d’aquesta plataforma sén els imants, que com es veura a la
demostracié de la Forca de Lorentz, corben la trajectoria de les particules i ens serveixen per
guiar el feix d’electrons. Cal destacar:
= Elsimants dipolars (vermells): sén els que tenen dos pols. El seu camp magnetic corba la
trajectoria dels electrons.
= Elsimants quadrupolars (blaus): tenen 4 pols, i el seu camp magnétic focalitza el feix
d’electrons. Es a dir, el feix té tendéncia a eixamplar-se i aquests imants I’agrupen.
= Els imants sextupolars (grocs): tenen 6 pols i el seu camp magnetic compensa errors de
focalitzacio dels quadrupols.

Noteu com el dipol i la cambra de buit son corbats per seguir la trajectoria dels electrons que es
corben dins el dipol. Quan es corben, produeixen la radiacio sincrotré: aixo és llum (fotons) de
tot I'espectre d’energies: raigs X, llum visible, ultra-violeta i infraroja.

Els electrons es corben en passar pel dipol i segueixen per la cambra de buit principal. En canvi,
la llum de sincrotrd (els fotons) segueixen recte. Aquesta llum surt per la cambra de buit
secundaria i es porta a les estacions experimentals (linies de llum) per fer els experiments que
els equips cientifics desitgin.

El personal cientific de les linies t’explicaran a les properes parades com controlar aquesta llum.
El corrent pels imants dels acceleradors es subministra mitjancant unes potents fonts
d’alimentacidé que requereixen un avangat sistema de control ja que es necessita un flux de
corrent molt estable i precis.
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o La posicid del feix d’electrons s’esta monitoritzant. Aquestes dades es processen a temps real i
es calcula la variacié de corrent als electroimants perqueé la trajectoria del feix sigui sempre la
correcta. Aix0 es coneix com a Fast Orbit Feedback.

o Actualment estem dissenyant una millora de l'accelerador que creara una llum molt més
col-limada que I'actual. Podeu veure al mural de la paret com sera el nou accelerador. Entre
altres canvis: tindra el doble nimero d’imants i la cambra de buit sera molt més petita. Aquest
projecte de renovacié del sincrotrd és diu ALBA L.

INFO. COMPLEMENTARIA

[J Aquests imants sén en realitat “electroimants”: una bobina al voltant d’un
ferro que s’'imanta quan circula corrent. El corrent que circula per aquests
imants ~[100-600] A. A I'experiment Forc¢a de Lorentz, uns 10mA.

] La pressid a I'interior de la cambra de buit és 1e2bar, ~ un milié de milions
de vegades inferior a la pressié atmosferica

[1 Mida feix d’electrons: ~60um horitzontal, ~30um vertical. Pero varia al llarg
de la maquina i el podem fer fins a 5um vertical. Per comparar: gruix d’un
cabell, ~100um.

[1 La posicié del feix es controla amb una precisié per sota de 1um.

[1 Sistema RF
o Aix0 és una cavitat de radiofreqiiencia i serveix per a accelerar el feix d’electrons.
o Esexactament igual a la que tenim a I'injector de I’ALBA.
o Esta formada per 5 cel-les. A cada cel-la s’hi poden veure uns discs amb un forat al mig perqué
els electrons passin pel mig.

o Entre el disc del davant i el del darrera es crea un camp eléectric positiu. Quan els electrons
passen per les cel-les, com que tenen carrega negativa, senten una forca que els accelera i
guanyen energia. Aixi es produeix I'acceleracioé dels electrons.

o Després de ser accelerats, els electrons segueixen el seu cami per I'accelerador i, al cap d’una
volta, tornen a passar per la cavitat i sén accelerats de nou.

o El camp eléctric produit per les cavitats ve donat per unes ones electromagnétiques que
produeixen camps eléctrics alterns (positius-negatius-positius-negatius...).

o Aquesta freqliéncia positiu-negatiu ha de ser en sincronia amb el pas dels electrons per la cavitat
per tal que els electrons s’accelerin sempre en el mateix sentit i direccid.

Es similar a un gronxador: si empenyem en el moment just, accelerem.

El feix d’electrons no és continu, sind que es creen en paquets (o polsos). Aixi podem accelerar-
los usant camps electrics alterns (amb forma sinusoidal), perque tots vegin sempre els pics de
camp positiu.

o Aquest sincronisme entre el camp eléctric i el pas de les particules és I'origen del nom d’aquest
tipus d’accelerador de particules i de la radiacioé que s’hi emet: sincrotré.
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INFO. COMPLEMENTARIA

[0 Els voltatge de les cavitats RF a ’ALBA ~1.000kV. A la Forga de Lorentz, ~300V
(10.000 vegades més).

[] Freqliéncia RF a I’ALBA: la freqliéncia positiu/negatiu/positiu/negatiu varia
500 milions de vegades per segon (500 MHz). Aquesta freqiiencia és la
corresponent a les ones “radio”, per aix0 es diu “sistema de
radiofreqiiencia”.

[1 Per que cavitat “ressonant”? Per disseny, la cavitat “ressona” sempre que hi
afegim un senyal de potencia de 500 MHz, que és la freqliencia que accelera
els electrons en sincronisme. Aixo és degut a la morfologia de la cavitat. Es
com una flauta: si tapem un forat, ressona el “do”, i si tapem un altre forat,
ressona el “re”, que sdn diferents freqiencies de I'espectre del so. En aquest
cas, la morfologia esta pensada perqué només ressonin les ones
electromagneétiques de freqtiencia de 500 MHz.

[J Material: coure especial OFHC (Oxigen Free High Conductivity), lliure d’oxigen
(per aixo no s’oxida) i d’alta conductivitat eléctrica i térmica.

[J Poténcia per cavitat: ordre de magnitud 100 KW.

[l Posters zona IOT
Disponibles al Confluence

7. AREA INFANTIL
Exterior davant edifici técnic.

Zona amb moqueta, taules i coixins per a llegir contes sobre ALBA, dibuixar o fer xapes. Entrega del diptic de la
gimcana i obtencié del diploma. Zona de recollida de mostres de dents de llet en col-laboracié amb el centre CENIEH.

Zona amb robots hidraulics que podran ser manipulats pels visitants.

8. ESCENARI AMB DEMOSTRACIONS | XERRADES EXPRES SOBRE CASOS D’EXPERIMENTS

S’alternaran dos tipus de demostracions:
1) Criogénia: globus y nitrogen liquid.

[J Abans de cada actuacio s'ha de tenir preparada la caixa amb el nitrogen liquid suficient per a fer
I'experiment..

[J Comencem l'actuacié posant-nos la bata, els guants i la mascara... per comencar a cridar I'atencié de la gent:
" aqui s’hi cou alguna cosa...". Pugem la caixa plena de nitrogen i el globus a sobre la taula.

[0 Amb la gent davant de la taula, podem comencar explicant perqué portem les proteccions: ens posem la
bata i el guants perque el nitrogen liquid crema la pell en contacte directe i la mascara per protegir-nos la
cara de les gotes que poden saltar per I'evaporacio del nitrogen.
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[1 Tot seguit comencem a posar globus a dins de la caixa. Explicacio: el nitrogen liquid esta a uns -1902C dins la
caixa. Quan posem el globus que estan en condicions ambientals a dins, el N2 liquid provoca que baixi la
temperatura de l'aire contingut a dins del globus. Aixo provoca que les particules internes (N2, O2 i vapor
H20) parin la seva activitat, el seu moviment. Llei de Charles: a pressié constant, existeix una relacid lineal

entre el volum d'una guantitat fixa de gas i la temperatura del mateix.

[1 Traiem els globus de la caixa de nitrogen: quan es recupera la temperatura, les particules d'aire tornen a
iniciar la seva activitat, el moviment es recupera fent que el globus es dilati mentre es manté la pressio.
IMPORTANT: tanquem la caixa per mantenir el nivell de nitrogen.

Consell: també es poden posar tants globus com es puguin d’amagat de la gent abans de comencar I'actuacid. A
Iiniciar la sessid se’n posa només un. Se’ls pregunta quants globus creuen que hi ha. La sorpresa esta garantida quan
es comencen a treure tants globus de dins la capsa que no s’esperaven.

Aplicacions a I’ALBA:

[1 Criogenitzar algunes proteines per fer-ne experiments a les linies de llum. Es poden estudiar els efectes de la
llum de sincrotrd quan travessa la proteina.

[1 Refrigeracid dels miralls on es reflecteixen els raigs X per mantenir les constants de reflexié. La llum escalfa
els cristalls i els deforma per temperatura.

[0 Vitrificacié de cel-lules en estat liquid refrigerat. Pero és I'eta el que vitrifica: es provoca un refredament
molt rapid que no permet la cristal-litzacié de les molecules d’aigua, per tant I'estructura cel-lular no es
trenca. Es pot estudiar la cel-lula gairebé en el seu estat natural.

Donem les gracies a I'audiéncia. Comprovem el nivell de nitrogen a la caixa i si cal reomplim. Un cop fet, ens traiem
la bata, els guants i la mascara i recollim la taula.

2) Buit

A I'ALBA es duen a terme projectes d’Ultra Alt Buit UHV (107 - 10mbar), operacié i manteniment dels sistemes de
buit del sincrotrd (accelerador i linies de llum), emmagatzematge i aprovisionament de materials de buit i
intervencions / instal-lacié de millores i nous sistemes de buit. Als acceleradores de particules el proposit del buit és
treure les molecules de gas del cami dels electrons. La pressio és la mesura del nimero de molécules que poden
interferir o interactuar amb el feix d’electrons.

Demostracio: es col-loquen diferents objectes dins la campana extractora i experimentem qué passa quan fem el
buit. Preguntar abans a la gent qué creuen que passara. Incentivar d’aquesta manera la seva participacio.

Possibles objectes:

[1 Globus. S’infla quan fem el buit, joc de pressions. Esta calent durant una estona quan torna a I'estat normal,
deixar tocar.

[1 Llaminadures, nuvols. Al fer el buit es comprimeixen. Deixar tastar-les. Té molt éxit!

[J Vas amb aigua. Pots aconseguir arribar a punt d’ebullicié. Amb colorant alimentari es veu més bé el
bombolleig.
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[J Altaveu del microfon. Es pot comprovar que sense aire no es propaga el so.

3) Xerrades exprés sobre casos d’experiments

O O O

11h — L’ALBA i I'estudi d’esquelets ibers
13h - L’ALBAi els virus

15h — LALBA i les bateries

16h — L’ALBA i la xocolata

[l 17h—-L"ALBAi el medi ambient

9. DEMOSTRACIO “UN PETIT ACCELERADOR”

Forga de Lorentz

Aguest experiment ens permet mostrar la Forga de Lorentz, forga en qué es basa el
funcionament d’un accelerador de particules.
De fet, aquesta demostracid és un petit accelerador: conté els seus elements principals, i ens
serveix per comengar I'explicacié del recorregut.
Com a I'accelerador de I’ALBA, conté un catode (pol positiu). Escalfant-lo fins a uns 10009C,
s’arranquen electrons del metall per efecte termo-ionic. Aixi és com es generen les particules,
que tant en aquest cas com al cas de I’ALBA, sén electrons.
Els electrons arrencats senten un camp eléctric positiu: produit per la diferencia de potencial
amb I'anode (pol negatiu). | sén accelerats en linia recta.
Quan fem circular corrent per aquestes bobines crearem un camp magnetic, aixi que:
= Quan les bobines estan apagades, la trajectoria dels electrons és recta.
= Quan encenem les bobines, hi ha un camp magnetic i la forca de Lorentz corba la
trajectoria dels electrons.
El camp magnétic d’aquests imants (o electroimants) és petit. De I'ordre d’uns imants de nevera.
Podeu comprovar com els imants de nevera distorsionen la trajectoria dels electrons.
Dins d’aquesta ampolla hi ha gas neé per tal de visualitzar la trajectoria dels electrons. Quan els
electrons xoquen amb les molécules del gas, es produeixen ionitzacions que fan la llum que
veiem.
Aquesta llum no és radiacio sincrotrd. Per fer radiacio sincrotrd, es necessiten electrons
relativistes (viatjant a velocitats properes a les de la llum), per la qual cosa cal:
= camps eléctrics molt grans (produits amb les cavitats de radiofreqliéncia, que heu vist
abans).
=  per corbar-los necessitem camps magnetics molt grans (produits amb els imants que heu
vist abans).
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INFO. COMPLEMENTARIA

O Gas Ne, pressi6é 1e” bar.

[J Material catode: “Oxid d’escalfament indirecte”, normalment aliatges de
Tungste, Niquel, Bari.

[J Camp electric de I'experiment Forca de Lorentz: ~300V.
ALBA, 1000kV (10.000 vegades més gran).

[J Camp magnetic bobines en aquest cas: ~10 Gauss —
ALBA, 14.200 Gauss (1.400 vegades més gran).

[1 Energia electrons ~300eV — ALBA, 3 GeV (10 milions de vegades més gran).

11. EXPERIMENTS. LA DIFRACCIO
Davant zona MSPD.

1) MONOCROMADOR | MIRALL: exemples de instrumentacio que hi ha a les linies de llum.
2) DEMO DIFRACCIO amb cubeta d’ones
3) POSTERS:
- Que és una linia de llum. Explicar I'esquema d’una linia. Caracteristiques de la llum de sincrotré que
arriba a la cabina optica: intensitat, rang d’energia, experiments on-time (pulsacid). Extra: es pot explicar

la polaritzacié si es vol. Cabina experimental: explicar on es col-loca la mostra, detectors... | qué esfaala
cabina de control.

Esquema d'una linia de llum

Esquema de una linea de luz

La linia de llum o beamline es divideix en tres parts: cabana optica, cabana experimental
i cabana de control. Cada linia té una configuracio propia pert sempre esta formada per
aquests segments.

La linea de luz o beamline se divide en tres partes: cabana éptica, cabana experimental y cabana de
datos. Cada linea tiene una configuracion propia pero siempre esta formada por estos segmentos.

. — .

Incorpora mecanica de precision para manipular las muestras en
milésimas de milimetro. También dispone de sistemas de vacio para
evitar ionizar el aire que estropearia los espejos.

Toda la linea esta controlada por
ordenador. Desde aqui se pueden
controlar mas de 100 motores

y generar hasta 1 Terabyte de
informacién al dia.

- Les tecniques amb Illum de sincrotro.
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TECNIQUES DE DIFRACCIO al Sincrotré ALBA
TECNICAS DE DIFRACCION en el Sincrotrén ALBA
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TECNIQUES D'ESPECTROSCOPIA al Sincrotré ALBA|
TECNICAS DE ESPECTROSCOPIA en el Sincrotrén ALBA
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Davant MISTRAL-XAIRA
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1) EXTRACCIO D’ADN
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2) APLICACIONS DE LA LLUM DE SINCROTRO. EL CAS DE L’ACER
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Detalls de cada demostracid es faran arribar directament als voluntaris involucrats.
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13. DONES I CIENCIA + INFORMACIO PRACTIQUES | FEINA A ALBA
Davant MISTRAL

Zona de lliure circulacié pels visitants sense explicacié de personal d’ALBA, amb posters sobre dones cientifiques i
informacio sobre practiques o feina a ALBA.

14. EXPOSICIO JOAN ORO

Davant auditori, planta -1.

Zona de lliure circulacié pels visitants amb posters sobre la vida i recerca de Joan Oré.

15. MARXANDATGE

Exterior edlifici, planta 0.

Venda de productes

Tasses 5€

Anella llum 5€

Imants vidre 3€

Bosses tela 3€
Dessuadores 20€
Ampolla reutilitzable 8€

O Oo0o0o0goo

Samarretes 8€

O

Samarretes edicions passades 5€

Disponibles rebuts per si algu sol-licita tiquets. Disponible datafon per pagament amb targeta de credit.

16. CAFETERIA
Cafeteria i jardins, planta -1.
Unic lloc on els assistents tenen permés menjar i beure.

17. ALBA Il

Exterior edlifici, planta O.
Zona de lliure circulacié amb posters sobre el projecte de renovacio del Sincrotré ALBA.

18. SORTIDA
CARPA 3

[1 Lectura d’entrada

[J Control d’aforament.
[] Entrega de diplomes per aquells nens que s’hagin oblidat de recollir-lo en I'area infantil
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